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Insassenschutzeinrichtung fur ein Fahrzeug 



25 



Beschreibung 



30 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Insassenschutzreinrichtung fur ein 
%\ Fahrzeug anzugeben, durch die der Kopf eines Fahrzeuginsassen - im Falle eines 
* Unfalls - zuverlassig vor dem Aufschlagen an einer Seitenwand oder einer Seitenscheibe 
des Fahrzeugs geschutzt wird. 



35 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch eine Insassenschutzreinrichtung mit den 
Merkmalen gemali Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

40 GemafJ der Erfindung ist vorgesehen, den Gassack der Insassenschutzeinrichtung im 
Dachbereich des Fahrzeugs anzuordnen; im Falle eines Unfalls wird der Gassack dann 
aufgeblasen und die Seitenwand durch den Gassack derart abdeckt, dass der Kopf des 
Fahrzeuginsassen nicht mehr gegen die Seitenwand schlagen kann. Falls die 
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Seitenwand durch eine Seitenscheibe gebildet ist, schutzt die erfindungsgemafte 
Insassenschutzeinrichtung dann in entsprechender Weise vor einem Aufschlagen des 
Kopfes gegen die Seitenscheibe. Urn dabei zu erreichen, dass sich der Gassack auch 
dann richtig entfalten kann, wenn sich der Fahrzeuginsasse, insbesondere mit seinem 
5 Kopf, sehr dicht an der Seitenwand (bzw. Seitenscheibe) befindet, ist gemafc der 
Erfindung vorgesehen, dass der Gassack zumindest teilweise aufgerollt in der 
Insassenschutzeinrichtung verstaut ist. Durch diese MafJnahme wird namlich ein 
besonders zuverlassiges Entfalten des Gassackes auch dann sichergestellt, wenn sich 
der Fahrzeuginsasse sehr dicht an der Seitenwand befindet und der sich aufblasende 
10 Gassack mit dem Fahrzeuginsassen in Kontakt kommt; kommt es namlich beim 
Aufblasen des Gassacks zu einem Auftreffen des Gassacks auf dem Kopf oder einem 
anderen Korperteil des Fahrzeuginsassen, so wird die aufgerollte Gassackhulle seitlich 
an dem Fahrzeuginsassen abrollen, so dass es dennoch zu dem gewunschten Entfalten 
^ des Gassacks kommt. 
15 

Wird die erfindungsgemafte Insassenschutzeinrichtung im Bereich der Seitenscheibe 
eingesetzt, so schutzt sie zuverlassig auch vor einem Hinausschleudern von Koperteilen 
des Fahrzeuginsassen. 

20 Im Rahmen einer Weiterbildung der erfindungsgemafien Insassenschutzeinrichtung wird 
es als vorteilhaft angesehen, wenn die Sackhulle zumindest teilweise unter 
Berucksichtigung einer vorgegebenen Rollrichtung zu einer Sackhullenrolle aufgerollt ist, 
wobei die vorgegebene Rollrichtung diejenige Rollrichtung ist, bei der die dem 
Fahrzeuginsassen zugewandte Seite der Sackhulle aufien und die der Seitenwand oder 

25 Seitenscheibe zugewandte Seite der Sackhulle innen liegt. Aufgrund dieser 
^0/ vorgegebenen Rollrichtung wird namlich sichergestellt, dass der Gassack in den Bereich 
- also den Spalt - zwischen Seitenwand und Fahrzeuginsassen abrollen wird, wenn er 
beim Entfalten und Aufblasen auf den Fahrzeuginsassen trifft; konkret wird also 
sichergestellt, dass sich der Gassack stets im Spaltbereich - zwischen Seitenwand und 

30 Fahrzeuginsassen - entfalten wird. 

Insbesondere der Kopf des Fahrzeuginsassen stellt ein Hindernis beim Entfalten des 
Gassackes dar, so dass es als vorteilhaft angesehen wird, wenn der Gassack derart 
aufgerollt ist, dass sich die mit der vorgegebenen Rollrichtung gebildete Sackhullenrolle 
35 im Bereich der Kopfhohe des Fahrzeuginsassen abrollt und entfaltet. Durch diese 
Mafinahme wird also erreicht, dass stets der aufgerollte Teil der Gassackhulle auf den 
Fahrzeuginsassen treffen wird., falls sich dieser zu dicht an der Seitenwand befindet. 
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Ein besonders zuverlassiges und schnelles Entfalten des Gassackes wird in vorteilhafter 
Weise dann erreicht, wenn die Rollrichtung beim Aufrollen des Gassackes mindestens 
einmal umgedreht worden ist, unter Bildung einer inneren Sackhullenrolle, die in einer 
5 aufteren zweiten Sackhullenrolle mit entgegengesetzter Rollrichtung eingerollt ist. 

Um ein zuverlassiges Entfalten im Kopfbereich des Insassen zu gewahrleisten, wird es 
als vorteilhaft angesehen, wenn die innere Sackhullenrolle die vorgegebene Rollrichtung 
aufweist und derart angeordnet ist, dass sie sich im Bereich der Kopfhohe des 
10 Fahrzeuginsassen aufrollt. Alternativ kann ein zuverlassiges Entfalten in vorteilhafter 
Weise auch dann erreicht werden, wenn die aufiere Sackhullenrolle die vorgegebene 
Rollrichtung aufweist und derart angeordnet ist, dass sie sich im Bereich der Kopfhohe 
des Fahrzeuginsassen aufrollt. 

# 

15 Im Ubrigen wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die Rollfaltung noch mit einer 
Zickzack-Faltung kombiniert wird, um die Entfaltungsgeschwindigkeit und die 
Aufblasgeschwindigkeit zu erhohen. Dabei sollte jedoch die Zickzack-Faltung aulierhalb 
des Bereiches angeordnet sein, in dem sich der Kopf des Fahrzeuginsassen befindet, da 
in diesem Bereich - wie oben erlautert - der Gassack aufgerollt sein soil, insbesondere 

20 in der vorgegebenen Rollrichtung. 

Zum Schutz des Gassacks im Aufnahmebehalter wird es als vorteilhaft angesehen, wenn 
der Gassack im Aufnahmebehalter von einer Schutzhulle bzw. einer Modulhulle 
umgeben ist. 

25 

'v^ Um ein gleichma&iges und schnelles Befullen des Gassackes zu erreichen, wird es als 
vorteilhaft angesehen, wenn zwischen dem Gassack und dem Gasgenerator eine 
Gasverteileinrichtung, insbesondere ein Fullrohr oder Fullschlauch, angeordnet ist, durch 
die ein gleichmaftiges Befullen des Gassacks entlang der vollstandigen Breite des 
30 Gassackes erreicht wird. Hierzu wird es als vorteilhaft angesehen, wenn das Fullrohr 
oder der Fullschlauch parallel zu Langsrichtung des Dachholmes des Fahrzeugs 
angeordnet ist. 

Zur Erlauterung der Erfindung zeigen 

35 



Fig. 1 - 



ein Ausfuhrungsbeispiel fur die erfindungsgemalie 
Insassenschutzeinrichtung mit einem Gassack, 
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Fig. 2 und 3 - ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur die Art der Aufbewahrung des 
Gassackes in der Insassenschutzeinrichtung gemaft der Figur 1 , 

5 Fig. 4 und 5 - ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur die Art der Aufbewahrung des 
Gassackes in der Insassenschutzeinrichtung gemali der Figur 1 

Fig. 6 - ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur die Art der Aufbewahrung des 

Gassackes in der Insassenschutzeinrichtung gemafi der Figur 1 und 

10 

Fig. 7 - ein viertes Ausfuhrungsbeispiel fur die Art der Aufbewahrung des 

Gassackes in der Insassenschutzeinrichtung gemafi der Figur 1. 

Die Figur 1 zeigt den Seitenbereich eines Fahrzeugs 10 im Schnitt. Man erkennt das 
15 Fahrzeugdach 20 mit einem Dachholm 30 sowie einem das Fahrzeugdach 20 zum 
Fahrzeuginneren hin verkieidenden Dachhimmel 40. Im Obrigen erkennt man eine 
Fahrzeugtur 50 mit einer Seitenscheibe 60. 

Im Bereich des Dachholmes 30 befindet sich eine Insassenschutzeinrichtung 70 zum 
20 Schutz eines Fahrzeuginsassen 80 im Falle eines Unfalls. Die Insassenschutzeinrichtung 
70 schutzt dabei insbesondere vor einem Seitenaufprall oder den Folgen eines 
Fahrzeuguberschlags (..Rollover") wie nachfolgend deutlich werden wird; insbesondere 
ein Hinausschleudem von Korperteilen wird durch die Insassenschutzeinrichtung 70 
verhindert. 

. 25 

Die Insassenschutzeinrichtung weist einen Gasgenerator 90, vorzugsweise einen 
Kaltgasgenerator oder einen Hybridgasgenerator auf. Der Gasgenerator 90 steht uber 
ein Fullrohr 100 als Gasverteilereinrichtung mit einem Gassack 110 in Verbindung und 
blast diesen im Falle eines Unfalls auf. Das Aufblasen zeigt die Figur 1; man erkennt, 
30 dass ein Teil des Gassacks 110 sich noch in der Insassenschutzeinrichtung 70, und zwar 
in einer das Fullrohr 100 und den Gassack 110 aufnehmenden Modulhulle 120 befindet, 
wohingegen ein anderer Teil des Gassackes 110 sich schon entfaltet und zwischen den 
Kopf 130 des Fahrzeuginsassen 80 und die Seitenscheibe 60 geschoben hat. 

35 Der Gassack 110 verlauft - senkrecht zur Zeichenebene gesehen, also in Langsrichtung 
des Fahrzeugs - entlang des seitlichen Dachrahmens vorzugsweise von der vorderen A- 
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Saule bis hin zur hinteren D-Saule des Fahrzeugs. Die Befestigung des Gassacks und 
der ubrigen Teile der Insassenschutzeinrichtung erfolgt vorzugsweise im Rohbau. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel gemali der Figur 1 ist der Gassack 110 in der Modulhulle 
120 zumindest teilweise aufgerollt aufbewahrt und bildet eine Sackhullenrolle 140, die , 
sich durch Aufrollen entfaltet. Die Rollrichtung der Sackhullenrolle 140 ist dabei so 
gewahlt, dass die dem Fahrzeuginsassen 80 zugewandte Seite aulien und die der 
Seitenscheibe 60 zugewandte Seite jeweils innen in der Rolle liegt. / 

Das Entfalten des Gassackes 110 erfolgt also - zumindest teilweise - durch Abrollen der 
Sackhullenrolle 140; hierdurch wird - im Gegensatz zu einer Zickzack-Faltung der 
Gassackhulle - gewahrleistet, dass es zu einem zuverlassigen Entfalten auch dann 
kommt, wenn der Abstand zwischen der Seitenscheibe 60 und dem Kopf 130 des 
Fahrzeuginsassen sehr klein ist. Dies ist konkret darauf zuruckzufuhren, dass die 
Sackhullenrolle 140 bei einem eventuellen Auftreffen auf dem Kopf 130 des . 
Fahrzeuginsassen aufgrund ihrer Rollrichtung (vgl. Figur 3) stets in Richtung 
Seitenscheibe 60 abrollen wird und so quasi zwangslaufig in den verbleibenden Schlitz 
bzw. Spalt zwischen Kopf 130 und Seitenscheibe 60 hineinrollt. Bei einer Zickzackfaltung 
hingegen wurde es in der Regel bei einem Auftreffen der Gassackhulle auf dem Kopf 
130 zu einem Blockieren des Entfaltens kommen und der Gassack 1 10 wurde sich unter 
Umstanden in dem Bereich uber dem Kopf 130 des Fahrzeuginsassen 80 entfalten. 

Die Figur 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel dafur, wie die Aufbewahrung des 
Gassackes 110 in der Modulhulle 120 gemali der Figur 1 konkret aussehen kann. Man 
erkennt in der Figur 2 das Fullrohr 100 und die noch leere, in der Ebene ausgebreitete 
Gassackhulle 200. Die Gassackhulle 200 wird gemali der Pfeilrichtung des Pfeils 210 
aufgerollt und dann anschliefiend in der Modulhulle 120 der Insassenschutzeinrichtung 
70 gemali der Figur 1 verstaut. 

Die Figur 3 zeigt die gemali der Figur 2 zusammengerollte Gassackhulle 200, die 
zusammen mit dem Fullrohr 100 in der Modulhulle 120 untergebracht ist. Die 
zusammengerollte Gassackhulle 200 bildet somit die bereits zum grolien Teil aufgerollte 
Sackhullenrolle 140 gemali der Figur 1. 

Aulierdem zeigt die Figur 3 noch die Seitenscheibe 60, wodurch die raumliche Lage der 
Gassackhulle 200 und des Fullrohres 100 verdeutlicht wird; konkret lasst sich erkennen, 
dass sich die Insassenschutzeinrichtung bzw. die aufgerollte Gassackhulle 200 und das 
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Fullrohr 100 im oberen seitlichen Bereich des Fahrzeugs in unmittelbarer Nahe zur 
Seitenscheibe 60 befinden. 

Im Clbrigen erkennt man, dass die Rollrichtung beim Aufrollen der Gassackhulle 200 so 
gewahlt ist, dass die dem Fahrzeuginsassen zugewandte Seite 220 aulien und die der 
Seitenscheibe 60 zugewandte Seite 230 innen liegt. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur eine Aufbewahrung des 
Gassackes 1 10 in der Modulhulle 120 gemafi der Figur 1. 

In der Figur 4 lasst sich wieder die noch gasleere, ausgebreitete Gassackhulle 200 
erkennen, die entlang des Pfeils 210 aufgerollt wird. Im Unterschied zu dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemali den Figuren 2 und 3 ist die Rollfaltung bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemali den Figuren 4 und 5 jedoch mit einer Zickzack-Faltung 300 
kombiniert. Konkret wird die dem Fullrohr 100 abgewandte Seite der Gassackhulle 200 
zunachst aufgerollt (Bereich 310) bis zu einem Obergangspunkt 320, bei dem von der 
Rollfaltung in die Zickzack-Faltung 300 ubergegangen wird. 

Die Position des Obergangspunktes 320 ist dabei so gewahlt, dass sich bei einem 
Entfalten der Gassackhulle 200 der aufgerollte Bereich 310 in Kopfhohe des 
Fahrzeuginsassen befindet, damit ein Abrollen der Gassackhulle 200 auf dem Kopf des 
Gassackinsassen erreicht wird. Die „H6he" des Obergangspunktes 320 - bei entfaltetem 
Gassack - liegt also raumlich iiber der Kopfhohe des Fahrzeuginsassen. 

Die Figur 5 zeigt dabei die gemali der Figur 4 „zusammengelegte" - also gerollte und 
zickzack-gefaltete - Gassackhulle 200 im ..eingebauten" Zustand, also verpackt in der 
Modulhulle 120. Im Ubrigen ist in der Figur 5 wiederum die Seitenscheibe 60 gezeigt, urn 
die Position der Gassackhulle 200 und des Fullrohres 100 relativ zur Seitenwand bzw. 
Seitenscheibe 60 zu verdeutlichen. 

Auch lasst sich erkennen, dass die Rollrichtung beim Aufrollen der Gassackhulle 200 so 
gewahlt wurde, dass die dem Fahrzeuginsassen zugewandte Seite 220 aulien und die 
der Seitenscheibe 60 zugewandte Seite 230 innen liegt. 

Die Figur 6 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur eine Aufbewahrung der 
Gassackhulle 200 in der Modulhulle 120 gemali der Figur 1. Man erkennt in der Figur 6 
die Modulhulle 120, die das Fullrohr 100 und die Gassackhulle 200 umgibt. Bei diesem 
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dritten Ausfuhrungsbeispiel wird das dem Fullrohr 100 abgewandte Ende der 
Gassackhulle 200 zunachst im Uhrzeigersinn aufgerollt. Bei einem Umkehrpunkt 400 
wird die Rollrichtung jedoch umgekehrt und die bis dahin erhaltene Sackhiillenrolle in 
entgegengesetzter Rollrichtung - also entgegen dem Uhrzeigersinn - in den 
5 verbliebenen Teil der Gassackhulle eingerollt. Dabei entsteht eine innere Sackhiillenrolle 
(im Uhrzeigersinn gerollt) 410, die in einer aulieren Sackhullenrolle 420 (entgegen dem 
Uhrzeigersinn gerollt) eingerollt ist. 

Die Lage des Umkehrpunktes 400 ist dabei so gewahlt, dass diejenige der beiden 
10 Sackhullenrollen, bei der die dem Fahrzeuginsassen zugewandte Seite auften liegt, sich 
im Kopfbereich des Fahrzuginsassen entfaltet. 

Die Figur 7 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel fur eine Aufbewahrung des 
^ Gassackesl 10 in der Modulhulle 120 gemali der Figur 1. 

, 15 

Man erkennt, dass die Gassackhulle 200 im Bereich ihres dem Fullrohr 100 
abgewandten Endes zunachst zickzack-gefaltet und ab einem Ubergangspunkt 500 dann 
aufgerollt ist. Vorzugsweise ist die Rollrichtung dabei so gewahlt, dass beim Abrollen der 
Gassackhulle 200 die dem Fahrzeuginsassen zugewandte Seite 220 aulien und die der 
20 Seitenscheibe 60 zugewandten Seite 230 der Gassackhulle 200 innen liegt. 



\ 
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Anspruche 

1. Insassenschutzeinrichtung (70) fur ein Fahrzeug mit einem Gassack (110), der im 
5 Falle eines Unfalls von einem Gasgenerator (90) der Insassenschutzeinrichtung (70) 

aufgeblasen wird und der derart im Dachbereich, insbesondere im Bereich des 
Dachholmes (3), angeordnet ist, dass er sich beim Aufblasen in dem Bereich 
zwischen dem Kopf (130) des Fahrzeuginsassen (80) und der Seitenwand (60) des 
Fahrzeugs entfaltet und den Kopf (130) des Fahrzeuginsassen (80) vor einem 
10 Aufschlagen auf der Seitenwand (60) schutzt, wobei die Gassackhulle (200) des 

Gassacks (110) zumindest teilweise zusammengerollt in der 
Insassenschutzeinrichtung (70) verstaut ist. 

15 2. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gassackhulle (200) zumindest teilweise unter Berucksichtigung einer vorgegebenen 
Rollrichtung zu einer Sackhullenrolle (140, 410, 420) aufgerollt ist, wobei die 
vorgegebene Rollrichtung diejenige Rollrichtung ist, bei der die dem 
Fahrzeuginsassen (80) zugewandte Seite (220) der Gassackhulle (200) aufien und 

20 die der Seitenwand (60) zugewandte Seite (230) der Gassackhulle innen in der 

Sackhullenrolle liegt. 



\ 



3. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
25 Gassack (110) derart aufgerollt ist, dass sich die mit der vorgegebenen Rollrichtung 

gebildete Sackhullenrolle (140) im Bereich der Kopfhohe des Fahrzeugsinsassen 
abrollt und entfaltet. 



30 4. Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rollrichtung beim Aufrollen des Gassackes (110) 
mindestens einmal umgedreht worden ist, und zwar unter Bildung einer inneren 
Sackhullenrolle (410), die in einer aufieren zweiten Sackhullenrolle (420) mit 
entgegengesetzter Rollrichtung eingerollt ist. 



35 
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5. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
innere Sackhullenrolle (410) die vorgegebene Rollrichtung aufweist und derart 
angeordnet ist, dass sie sich beim Aufblasen der Gassacks (110) im Bereich der 
Kopfhohe des Fahrzeuginsassen (80) aufrollt. 

6. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
aufiere Sackhullenrolle (420) die vorgegebene Rollrichtung aufweist und derart 
angeordnet ist, dass sie sich beim Aufblasen der Gassacks (110) im Bereich der 
Kopfhohe des Fahrzeuginsassen (80) aufrollt. 

7. Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gassackhulle (200) in mindestens einem Teilbereich ihrer 
Hulle eine Zickzack-Faltung (300) aufweist. 

8. Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gassack (110) in der Insassenschutzeinrichtung (70) von 
einer Modulhulle (120) als Schutzhulle umgeben ist. 

9. Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Gassack (110) und dem Gasgenerator (90) eine 
Gasverteileinrichtung (100) angeordnet ist, mit der das Gas gleichmafiig verteilt in 
den Gassack (110) eingeblasen wird. 

10. Insassenschutzeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gasverteileinrichtung durch ein Fullrohr (100) oder einen Fullschlauch gebildet ist. 

11. Insassenschutzeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Seitenwand durch eine Seitenscheibe (60) des Fahrzeugs 
gebildet ist. 
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Zusammenfassung 

Titel: Insassenschutzeinrichtung fur ein Fahrzeug 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Insassenschutzeinrichtung fur ein 
Fahrzeug anzugeben, bei der der Kopf eines Fahrzeuginsassen - im Falle eines Unfalls 
- zuverlassig vor dem Aufschlagen an der Seitenwand oder der Seitenscheibe des 
Fahrzeugs geschutzt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch eine Insassenschutzeinrichtung gelost, bei 
der ein Gassack (110) im Dachbereich (20) des Fahrzeugs, insbesondere im Bereich des 
Dachhotms (30) des Fahrzeugs, angeordnet ist und bei der die Gassackhulle (200) des 
Gassackes (110) zumindest teilweise zusammengerollt in der Insassenschutzeinrichtung 
(70) verstaut ist. 



Figur 1 
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Figurder Zusammenfassung 
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